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前 言

本标准非等效采用日本标准JISG 3601-1990《不锈复合钢》。

本标准与JISG 3601标准的重要技术内容的差异如下:

— 产品厚度范围:本标准规定)4 mm;JISG 3601标准规定)8 mm,

— 复合钢板种类:本标准规定轧制复合钢板、爆炸轧制复合钢板、爆炸复合钢板三类，JISG 3601

    标准规定的种类除以上三类外，还有铸造轧制复合钢板和堆焊轧制复合钢板等种类 因其实

    际应用量很少，在本标准中未列入;

— 不锈钢复层品种:本标准规定铁素体型、奥氏体型、铁素体+马氏体型+铁素体十奥氏体型四

    大类不锈钢，将a、为590 MPa-850 MPa的OOCr18Ni5Mo3Si2等双相不锈钢列入复层钢种，

    比日本标准扩大了一类;

— 复合钢板分级:本标准按未结合面积与总面积的比率，以及单个未结合面积的大小和个数将复

    合钢板分为I级、I级和，级，工级复合钢板适用于不允许有未结合区存在的、加工时要求严

    格的结构件上，I级复合钢板适用于可允许有少量未结合区存在的结构件上。，级复合钢板适
    用于复层材料只作为抗腐蚀层来使用的一般结构件上，日本JISG 3601只规定I,I两类、并

    且，类复合钢板不做拉力试验;

— 特殊检验方法:本标准规定了当复层不锈钢的塑性较低时，为保证复合钢板塑性指标值必须达

    到基层钢材。、的标准值要求，所采取的特殊的检验方法;

— 界面抗剪切强度:本标准规定特级、I级的复合界面抗剪切强度r6>210 MPa; I级的r,,>200

    MPa，日本JISG 3601标准规定各级均为rn>200 MPa;

— 厚度偏差:本标准的复层厚度偏差值严于JISG 3601标准的相应要求

本标准此次修订对下列主要技术内容进行了修改:

— 增加了爆炸法生产的复合钢板;

— 加严了不平度指标;

— 扩大了钢类和钢种;

— 调整了冷弯性能的分级厚度和增加厚度规格的试验方法;

— 对检验项目、试验方法进行了补充和修改。

自本标准实施之日起代替GB 8165--87《不锈钢复合钢板》。

附录A是本标准的附录。

本标准由中华人民共和国冶金工业部提出。

本标准由全国钢标准化技术委员会归日。

本标准由太原钢铁(集团)有限公司、营日中板厂、北京矿务局爆炸加工厂负责起草。

本标准主要起草人:杜炜、王立新、麻友清、马金保、马健军、李文达、秦晓钟.

本标准1987年7月首次发布。



中华人民共和国国家标准

GB/T 8165-1997

不锈钢复合钢板和钢带
代替 GB 8165一87

Stainless steel clad plates and strips

1 范围

    本标准规定了采用爆炸法、爆炸轧制法和轧制法生产的不锈钢复合钢板和钢带的分类、尺寸、技术

要求、验收规则、试验方法、包装、标志及质量证明书等。

    本标准适用于以不锈钢做复层、碳素钢和低合金钢做基层的厚度)4 mm的复合钢板和钢带 该复

合钢板用于制造石油、化工、轻工、海水淡化、核工业的各类压力容器、贮罐等结构件

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。在本标准出版时，所示版本

均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

    GB/T 229-94 金属夏比缺口冲击试验方法

    GB/T 247-1997 钢板和钢带验收包装、标志及质量证明书的一般规定

    GB 709-88 热轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差

    GB 713-1997锅炉用钢板
    GB 2975-82钢材力学及工艺性能试验取样规定
    GB 3274-88碳素结构钢和低合金结构钢热轧厚钢板和钢带

    GB/r3280-92不锈翎冷轧钢板
    GB 3531-1996 低温压力容器用低合金钢板

    GB 4229-84 不锈钢板重量计算方法

    GB/T 4237-92 不锈钢热轧钢板

    GB 4334. 3-84 不锈钢65%硝酸腐蚀试验方法

    GB 4334.5一9。 不锈钢硫酸一硫酸铜腐蚀试验方法

    GB/T 6396-1995 复合钢板性能试验方法

    GB 6654-1996 压力容器用钢板

    YB(T) 40-87 压力容器用碳素钢及低合金钢钢板

    YB(T) 41-87制造锅炉用碳素钢及低合金钢厚钢板
    ZB Y 230-84  A型脉冲反射式超声波探伤仪通用技术条件

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1 不锈钢复合钢板和钢带:以碳素钢或低合金钢为基层，采用爆炸法或其他方法，在其一面或两面整

体地连续地包覆一定厚度不锈钢的复合材料。

3.2 复层:复合钢板中接触工作介质起耐腐蚀作用的不锈钢层。
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3.3 基层:复合钢板中主要承受结构强度的碳素钢或低合金钢。

3.4 爆炸法:以爆炸方法实现复、基层间的冶金焊合的复合方法。

3.5 爆炸轧制法:以爆炸方法进行复基层坯料的初始焊合，再进行轧制焊合的复合方法。

3.6 轧制复合法:不进行爆炸，只在轧制过程中实现复合的复合方法。

3.7 复合界面:复合钢板复层和基层之间的分界面

3.8 结合率:复合钢板复基层间呈冶金焊合状态的面积占总界面面积的百分率。

3.9 修补焊接:按一定要求除去未结合部分的复层，在基层上堆焊不锈钢，然后进行各种处理，使复合

钢板复层保持原有性能的作业

3.10 内弯、外弯:不锈钢复层在弯曲圆弧内侧的冷弯试验叫内弯。复层在外的叫外弯

4 品种及分类

4.， 制造方法

4.1.1 复合钢板和钢带的不锈钢复层可以在碳素钢、低合金钢基层的一面或双面进行复合。

4.1.2 复合钢板和钢带可以采用爆炸法(代号B)、轧制法(代号R)或爆炸轧制法(代号BR)制造。

4.2 分类、级别

    按制造方法和用途，复合钢板和钢带的分类级别及代号如表1,

                                表 I 复合钢板的分类及代号

级 别

代 号
用 途

爆炸法 轧制法 爆炸轧制法

I级 B 丁 R I BR I
适用于不允许有未结合区存在的、加工时要求严格

的结构件卜

.级 BI R e BR I 适用干可允许有少量未结合区存在的结构件上

改级 B三 R互 BR 1
适用于复层材料只作为抗腐蚀层来使用的一般结

构件上

5 尺寸、外形、重t

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5. 1.4

5.1.5

尺寸

  复合钢板厚度不小于8 mm，复合钢带厚度4 mm-8 mm.

复合钢板宽度1 450 mm-3 000 mm,复合钢带的宽度1 000 mm-1 400 mm,

复合钢板和钢带长度4 000 mm-10 000mme
复层厚度。.5 mm-14 mm，通常为2 mm-3 mm。也可根据需方需要，由供需双方协商确定。

基层最小厚度:复合钢板总厚度>8 mm时，基层最小厚度为6 mm，复合钢带的基层最小厚度

由供需双方协商。

5.2 尺寸允许偏差

5.2.1 复合钢板和钢带厚度允许偏差应符合表2的规定。
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基层钢板均应是符合各自相应标准的合格钢板，应有质量证明书或复印件。未经需方同意，复层不锈钢

板不得并接。

表 5 复层、基层材料标准

标准号

  层 材 料

GB/T 3280

GB/T 4237

标准号

  层 材

GB 3274

GB 3531

YB(T)40

Q235-A

Q235-B

20

20R

20g

16M nR

15CrMoR

GB 713

GB 6654

YB(T)41

典 型 钢 号 OCrl3

OCrl3AI

OCr17

OCrl7Ti

OCrl8Ni9

OCrl8NilOTi

OOCrl9Ni10

OCrl7Nil2Mo2

OOCrl7Nil4Mo2

OOCrl8Ni5Mo3Si2

典 型 钢 号

6.2 界面结合率

6.2门 复合钢板和钢带的复层与基层问面积结合率应符合表6的规定。

表6 复合钢板面积结合率

界面结合级别 类 别 结 合 率，% 未 复 合 状 态

I级 B 了

BR I

R I

100 不允许有未结合区存在

I级 B I

BR I

R I

妻99 单个未结合区长度不大于

50 mm，面积不大于20 cm'

，级 Bt

BR I

R，

要95 单个未结合区长度不大干

75 .-，面积不大于45 cm'

6.2.2 复合钢板的复合率达不到表6规定时，允许对复合缺陷的复层进行熔焊修补，这种修补应满足

以下要求。

6.2.2.1去掉缺陷部分的复层后，基层下挖。. 2 mm-0. 5 mm.

6.2-2.2 应由持有效证件的焊工按经评定合格的焊接工艺进行补焊，并做出补焊记录，补焊记录应提

交需方。

6.2-2.3 补焊必须经超声波探伤检查合格后再进行着色检查，补焊表面不得有裂纹、气孔。在合同中注

明压力容器用的复合钢板，缺陷部位最多允许修补z次。表面必须打磨光洁，并保证钢板最小厚度。

6.3 力学性能

    复合钢板和钢带的力学性能应符合表7的要求。



                              。那导彰划回瞥斗碧枣解叨象纤习畔湃‘率益军矍龄谢鱼曾罕醉鸥导酉

。号葺身买目粱号毓裂聪期回瞥番‘澎解象乡au 1/99,0szs -L/R1)纂习鲁葺斟瓣业留梁蜡号葺

                                                                      殊共秘期回曾鲁葺 9'9

                      。彩解叨耿纷习肚号劫习喜男型擎鲁鬓 。都壮身矛习刚足‘习宣.f/瞥丑部习‘目

荆影可‘喇碑桑丁例尉易姐淤万0}N鸽瑞聂绛 签̀丫 游̀催  '班彩'殴写草学业型擎目茸(来)醉吩导茸

                                                                                  喜剪型罄 9'9

习窗'0'醉岭号百军n’卫

            鲁开劫军业皿凿号百

普瀚被币澎毯土姗」4卿书鲜即象3}

      }R彗醉吩置鬓

纂虱草裂象I..兑

委习 宣管 香 工 叮

      默乡毋吩置香

裂l}覃 ,象 .坦山sz

蛋习宣-咨育工口9

091 刀之-q s2<

o#=P  mm OZ乏，

nZ=p  .w OZ>^

飞 =P  mm OZ赶刀

nZ-p 山川 02>”
009工 叮 =q SZ>

易 」 象 甲 易 有 易     fio
习盯即象

    让J【1」

习琢抖其

Al f畜黔 树 共 尸虱 草 肆 最

锁共即纂衅吩号耳 8擎

“彩鲜叨8辛号劫习畜黔百封管玩其即显袅阱呼醉阱号茸 L卞’9

                                              菊利-k}叔 卜.9

                                                                。那共软平电科生鲁鹜醉殴号茸 (t

                                                影裂当留育壬、卜业习毒等料茸 饰̀共时耳身1HI舞杠

价E酉深降拱军‘佃可默黔置茸壬.业X可'鲁育生,P本呀时醉64导百 尉̀毅鲜管霄壬、卜彰耿呀毒4姗 茸}, (e

                                                                    0wwa习宣叨醉吩管鬓--一吕7

                                                                  ‘山u‘刃窗叨醉脚含茸— ‘2

                                                      0edM爵浏土习篆群踌叨醉吩瞥寰— 公切

                                                      eedkV}耳浏生习景补尊叨醉路管葺 Nn’申丫

                      z7 + [7zgazJ + [qo[J一”
                                              :算书(Z)李生毋坦华耳例生习靡聪笃叨斗脚睡舜吩导百 <z

                                                                      ŵwa习宣叨醉吩首牙 一z7
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6.7 交货状态

    复合钢板应经热处理，复层表面应经酸洗钝化或抛光处理交货。根据供需双方协议亦可以热轧状态

交货。4 mm-8 mm热轧钢带交货时可不经酸洗。

了 验收规则

7.1检验项目

    复合钢板和钢带的检验项目按表9规定。

                                  表9 复合钢板检验项目

MOTH价\
堪 炸 复 合

  I级

B I

BR I

R I

I级

BI

BR 1

R I

.级

BE

BR .

R.

拉伸试验

外弯试验

  内弯试验

剪切强度

冲击试验

超声波探伤

  晶间腐蚀

外形尺寸

表面质量

复层厚度

O

△

C马

O

O

O

△

O

⑦

O

O

△

⑦
了飞
、 少

O

0

△

⑦

O

①

O

△

△

O

△
厂一
    尸

△

(二
厂入
气 少

O

注

0- 表示必须进行的检验项目

△— 表示按需方要求的检验项目

7.2 试样数量和试验方法

    复合钢板和钢带试样数量和试验方法按表10规定。

                                  表10 取样和试验方法

序 号 检验项目 试样数量，个 取样方法 试验方法

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

拉伸

外弯

内弯

剪切强度

冲击

超声波探伤

晶间腐蚀

外形尺寸

表面质量

复层厚度

  1

  1

  l

  2

  3

逐张

  2

逐张

逐张

  2

GB 2975

GB 2975  GB/T 6396

GB 2975  GB/T 6396

GB/T 6396

GB/T 2975

每批纵向

GB/T 6396

GB/T 6396

GB/T 6396

GB/T 6396

GB/T 229

附录A

GB 4334. 3,GB 4334.5

了3 复合钢板和钢带的检查和验收由供方质量监督部门进行。

7.4 组批

    复合钢板和钢带应按批检验交货。每批应由同一生产工艺、同一热处理制度的钢板和钢带组成。每

批特级和I级复合钢板和钢带的基层和复层各为同一牌号、同一炉罐号、同一规格组成。a级复合钢板

和钢带的基层和复层应各为同一牌号、同一规格组成。
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GB/T 8165一1997

            附 录 A

        (标准的附录)

不锈钢复合钢板超声波检测方法

A1 范围

    本检测方法适用于不锈钢复合钢板的超声波检测，用以确定复合钢板的结合状态。

A2 一般要求

A2.1 检测人员

    进行复合钢板超声波检测的人员应经过技术培训，并取得相应的无损检测人员资格等级证书，其中

检测报告签发人员应具备1级或班级资格。

A2. 2 检测仪器

    采用A型脉冲反射式超声波探伤仪。探伤仪应符合ZB Y230的规定

A2. 3 探头

    探头直径为20 mm-30 mm,频率为2.5 MHz-5 MHz,

A2.4 接触方法

    直接接触法或水浸法。

A2.5 藕合剂
    应选用机油、甘油、水等透声性好，且不损伤检测表面的祸合剂。

A2.6 检测表面

    检测表面不得有影响检测的氧化皮、油污及锈蚀等其他污物。

A2.7 扫查速度
    探头的扫查速度应不大于150 mm/s。当采用自动报警装置扫查时，不受此限。

A3检测时间

    应在复合钢板复合、热处理、校平、剪切或切割后进行超声波检测。

A4 检测方法

    采用底波反射法。

A5 检测面

    一般从复层表面进行检测。当需要时可从基层表面进行检测。

A6 检测灵敏度

    利用复合钢板本身调节检测灵敏度，将探头置于复合钢板完全结合部位，调节第一次底波高度为荧

光屏满刻度的80%,

A7 未结合区的测定

    当第一次底波高度不大于荧光屏满刻度的5%，且缺陷波大于荧光屏满刻度的5%的部位为未结合

部位。将探头由未结合部位向四周移动，直至底波高度升为满刻率的40写，以探头中心确定未结合区界

限。在复合钢板表面标出所有的未结合区，并予以记录。
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